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计算机科学与技术专业

一、
 

专业简介

本专业按计算机科学与技术一级学科培养“科学型与工程型相结合”的宽口径人才。本专业重视未来高水平

人才所应具有的人文素养,强化数理知识及学科基础理论,秉承“寓教于研”的办学理念,依托学院已有优势课程构

造和优化专业课程,注重系统级知识体系的建立,强调基础科学理论与复杂工程开发的结合,鼓励学生跨专业跨学

科学习,体现研究性大学的特色。专业培养特点概述如下:
(一)

 

本专业实施完全学分制培养模式,学生在完成必修课程后,可以充分结合发展规划和学习兴趣制定个性

化的专业课程选修方案。
(二)

 

1~2年级以数理和专业基础课程为主。除数理课程为外,本专业基础课具有门数少学时多、知识融合、
实验综合等特点,重点培养学生具备本专业的基础理论、系统观点和开发能力,为后续课程学习奠定坚实基础。

(三)
 

3~4年级以专业选修课程学习为主。针对学生个性化学习需求,学院在学生自主选择的前提下以课程

群模式提供多种选择参考,强调学生在某一专业方向上的学习系统性。
(四)

 

注重人文素养培养。通过6门次核心通识课程学习,使得学生在形成性学习过程中进一步塑造其自由

人格、提升思辨力与想象力,增强公民意识及社会责任感。
(五)

 

注重表达能力培养。通过在2~3年级设置连贯性的科技实践与成果表达训练环节,不仅培养学生的科

技能力、创新意识,还培养其在公众面前有效表达观点与思想的能力。
(六)

 

注重国际化交流能力培养。除了英语课程学习外,鼓励学生积极参加国外学者讲授的暑期公开课、国外优

质MOOC课程等,并鼓励学生积极参与联合课程设计、交换学生计划及国外大学毕业设计等各类国际交流活动。
(七)

 

注重职业素养培养。通过多门专业课程及各类讲座类,培养学生具备职业道德和伦理,了解科技对于自

然及社会的影响。
(八)

 

实施本研一体培养。对于保送本专业的学生,鼓励学生选修研究生课程。

二、
 

培养目标及培养要求

  (一)
 

培养目标

结合北航人才培养的总目标,培养具有良好人文素养、强烈的事业心、使命感及担当精神,具有创新精神与能

力、全球化视野、终身学习能力及跟踪领域发展的洞察力,系统掌握本专业的基础理论和专业技能,具有提出和解

决挑战性问题的能力,具有团队合作与组织管理能力,能参与国际竞争的计算机专业高水平人才。
学生毕业5年后:

1.
 

能就专业相关的工程问题,综合考虑技术、经济、法律、伦理等因素,分析、制定解决方案,并管理项目的实施;

2.
 

能在职业发展中具有担当精神、行动力、感染力和领导力;

3.
 

能与国内外同行、客户和公众有效沟通;

4.
 

能始终坚持学习和自我完善,能紧跟技术发展趋势,并具有对新兴技术与应用的敏锐性和洞察力。

  (二)
 

毕业要求

A.
 

工程知识:具备较扎实的数学、自然科学知识,系统掌握计算机领域的工程基础和专业知识,能够将数学、
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自然科学、工程基础和专业知识用于解决计算机领域复杂工程问题。

B.
 

问题分析:能够应用数学、自然科学基本原理,并通过文献研究,识别、表达、分析计算机领域复杂工程问

题,以获得有效结论。

C.
 

设计/开发解决方案:能够设计针对计算机领域复杂工程问题的解决方案,设计满足特定需求的计算机系

统、关键算法及应用软件,并能够在设计环节中体现创新意识,考虑法律、健康、安全、文化、社会以及环境等因素。

D.
 

研究:能够基于科学原理并采用科学方法对计算机领域复杂工程问题进行研究,包括设计实验、分析与解

释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

E.
 

使用现代工具:能够在计算机工程实践中开发、选择与使用合理有效的技术、软硬件及系统资源、现代工程

开发工具和信息技术工具,并了解其局限性。

F.
 

工程与社会:具有追求创新的态度和意识,掌握基本的创新方法,以及综合运用理论和技术手段设计复杂

计算机系统与过程的能力;设计过程中能够综合考虑社会、经济、文化、环境、法律、安全、健康、伦理等制约因素。

G.
 

环境和可持续发展:了解与本专业相关的职业和行业的生产、设计、研究与开发、环境保护和可持续发展等

方面的方针、政策和法津、法规;能够正确认识专业工程实践对环境和社会可持续发展的影响,合理评价专业工程

实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律及文化的影响。

H.
 

职业规范:具有良好的人文素养、社会责任感,能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范,履行责

任,具有良好的身体素质。

I.
 

个人和团队:能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。

J.
 

沟通:能够就复杂计算机工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通与交流,包括撰写报告和设计文

稿、陈述发言、清晰表达个人见解等,并具备一定的国际视野,能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

K.
 

项目管理:具有一定的组织与工程管理能力、表达与人际交往能力以及在多学科背景下的团队中发挥重要

作用的能力。

L.
 

终身学习:具有自主学习和终身学习的意识,有不断学习和适应计算机领域快速发展的能力。

  (三)
 

核心课程与毕业要求关联图

      毕业要求

主要专业必修课     
A B C D E F G H I J K L

专业

导论

导论

(信息类)
√ √ √ √ √ √

基础

理论

离散数学(信息类) √ √

离散数学(2) √ √

系统

能力

计算机组成 √ √ √ √ √ √

操作系统 √ √ √ √ √ √ √ √ √

编译技术 √ √ √ √ √ √ √

计算机网络 √ √ √ √ √ √ √

软件

能力

数据结构(信息类) √ √ √ √ √ √

面向对象 √ √ √ √ √ √ √

算法 √ √ √ √ √ √ √

软件工程 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
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三、
 

学制、授予学位及学分基本要求

本专业实施完全学分制培养模式,基本学制4年,最长不超过6年。学生至少获得143学分才可授予计算机

科学与技术学士学位。本专业的指导性最低学分框架如下。

计算机科学与技术专业指导性最低学分框架表

课程模块 序列 课程类别
最低学分要求

1年级 2-4年级

I
基础课程

(48.5学分)

A 数学与自然科学类 22 7

B 工程基础类 11.5 0

C 外语类 8 0

II
通识课程

(30.5学分)

D

E

F

G

H

思政类 4 6

军理类 2 0

体育类 1 3

核心通识类 2.5 8

一般通识类 0 0

博雅类 1 3

III
专业课程

(64学分)

I 核心专业类 0 39

J 一般专业类 0 25

小 计 52 91

最低总学分 143

*创新创业学分:要求至少选修1学分。修读要求见《创新创业学分认定办法》。

*全英文课程学分:要求至少选修2学分全英文课程(外语类课程除外)。
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四、

 

课程设置与学分分布

课程

模块

课程

类别

课程

代码
中文课程名称 英文课程名称

总

学

分

总

学

时

理论

学时

实验

学时

实践

学时

开课学期

学年 学期

课程性质

及学习

要求

考核

方式

授课

语言

基

础

课

程

数

学

与

自

然

科

学

类

B1A09104A 工科数学分析(1)
Mathematical

 

Analysis

 

for

 

En-

gineering

  

(1)
6 96 96 0 0 一 秋 必修 考试 全汉语

B1A09106A 工科高等代数
Advanced

 

Algebra

 

for

 

Engi-

neering   

(1)
6 96 96 0 0 一 秋 必修 考试 全汉语

B1A09105A 工科数学分析(2)
Mathematical

 

Analysis

 

for

 

En-

gineering

  

(2)
6 96 96 0 0 一 春 必修 考试 全汉语

B1A19104A

 

基础 物 理 学 (信 息

类)
Fundamental

 

Physics(Infor-

mation

 

class)
4 64 64 0 0 一 春 必修 考试 全汉语

B1A09204A 概率统计A
Probability

  

Theory

  

and   Math-

ematical

  

Statistics
3 48 48 0 0 二 秋 必修 考试 全汉语

B1A19201B 工科大学物理(2)
University

 

Physics

 

for

 

Engi-

neering

 

(2)
4 64 64 0 0 二 秋 必修 考试 全汉语

工

程

基

础

类

B1B061090 程序设计基础训练 Programming

 

in

 

Practice 2 48 16 32 0 一 秋 必修 考试 全汉语

B1B321040

 

工程认知与训练(信

息类)

《Engineering

 

cognition

 

and

 

training(Information

 

class)》
1 32 0 0 32 一 秋 必修 考查 全汉语

B1B021150 电子设计基础训练 Basic

 

training

 

in

 

electronic

 

design 2 56 8 48 0 一 春 必修 考查 全汉语

B1B061060 离散数学(信息类)
Discrete

 

Mathematics(Infor-

mation

 

class)
2 32 32 0 0 一 春 必修 考试 全汉语

B1B061100
数据 结 构 与 程 序 设

计(信息类)
Data

 

Sturctures

  

And

 

Program-

ming(Information

 

class)
3 64 32 32 0 一 春 必修 考试 全汉语

B1B071280
工程图学基础(信息

类)
Fundamental

 

of

 

Engineering

 

Graphics(Information

 

class)
1.5 32 16 16 0 一 春 必修 考试 全汉语

外

语

类

B1C12105A 大英

 

A1 College

 

English

 

A1 4 64 64 0 0 一 秋 A

 

级 考试 全英语

B1C12105B 大英

 

B1 College

 

English

 

B1 4 64 64 0 0 一 秋 B

 

级 考试 全英语

B1C12106A 大英

 

A2 College

 

English

 

A2 4 64 64 0 0 一 春 A 级 考试 全英语

B1C12106B 大英

 

B2 College

 

English

 

B2 4 64 64 0 0 一 春 B

 

级 考试 全英语
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续表

课程

模块

课程

类别

课程

代码
中文课程名称 英文课程名称

总

学

分

总

学

时

理论

学时

实验

学时

实践

学时

开课学期

学年 学期

课程性质

及学习

要求

考核

方式

授课

语言

通

识

课

程

思

政

类

B2D281030
思想 道 德 修 养 与 法

律基础

Ideological

 

and

 

Moral

 

Cultiva-

tion

 

and

 

Basis

 

of

 

Law
2 32 32 0 0 一 秋 必修 考试 全汉语

B2D281040 中国近现代史纲要
Outline

 

of

 

Modern

 

China

 

His-

tory
2 32 32 0 0 一 春 必修 考试 全汉语

B2D282030

毛泽 东 思 想 和 中 国

特色 社 会 主 义 理 论

体系概论

Mao

 

Zedong

 

Thought

 

and

 

the

 

Theoretical

 

System

 

of

 

Socialism

 

with

 

Chinese

 

Characteristics

3 48 48 0 0 二 秋 必修 考试 全汉语

B2D282040
马克 思 主 义 基 本 原

理概论

The

 

Course

 

Syllabus  of

 

Marx-

ism

 

Basic

 

Principle
3 48 48 0 0 二 春 必修 考试 全汉语

军

理

类

B2D511010 军事理论 Military

 

Theory 2 32 32 0 0 一 秋 必修 考试 全汉语

B2D511020 军事训练 Military

 

Training

 

0 112 0 0 112 新生开学 必修 考查 全汉语

体

育

类

B2E331010 体育(1) Physical

 

Education(1) 0.5 16 16 0 0 一 秋 必修 考试 全汉语

B2E331020 体育(2) Physical

 

Education(2) 0.5 16 16 0 0 一 春 必修 考试 全汉语

B2E332030 体育(3) Physical

 

Education(3) 0.5 16 16 0 0 二 秋 必修 考试 全汉语

B2E332040 体育(4) Physical

 

Education(4) 0.5 16 16 0 0 二 春 必修 考试 全汉语

B2E333050 体育(5) Physical

 

Education(5) 0.5 16 16 0 0 三 秋 必修 考试 全汉语

B2E333060 体育(6) Physical

 

Education(6) 0.5 16 16 0 0 三 春 必修 考试 全汉语

B2E334070 体育(7) Physical

 

Education(7) 1 32 32 0 0 四 秋 必修 考试 全汉语

核

心

通

识

类

B2F050110 航空航天概论

 

A
The

 

Introduction

 

to

 

Aeronau-

tics

 

and

 

Astronautics

 

A
2 32 22 10 0 二 春 必修 考试 全汉语

概论课(大类内部)以下四门:

B2F020390 电子信息工程导论
Introduction

 

to

 

Electronic

 

In-

formation

 

Engineering
1.5 24 24 0 0 一 秋 考查 全汉语
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续表

课程

模块

课程

类别

课程

代码
中文课程名称 英文课程名称

总

学

分

总

学

时

理论

学时

实验

学时

实践

学时

开课学期

学年 学期

课程性质

及学习

要求

考核

方式

授课

语言

通

识

课

程

核

心

通

识

类

B2F030260
控制 科 学 与 电 气 工

程学科前沿

Introduction

 

of

 

automation

 

science

 

and

 

electrical

 

engineer-

ing

 

major

1.5 24 24 0 0 一 秋

B2F060110 计算机导论与伦理学
Introduction

 

to

 

Computer

 

Sci-

ence  and

 

Computer

 

Ethics
1.5 24 24 0 0 一 秋

B2F390110 网络空间安全导论
Introduction

 

to

 

Cyper

 

space

 

Security
1.5 24 24 0 0 一 秋

B2F210120 走进软件 Introduction

 

to

 

Software 1.5 24 24 0 0 一 秋

限 修,从

中 选 择

其 中 一

门

考查 全汉语

考查 全汉语

考查 全汉语

考查 全汉语

人文、经典、社科、科技文明

 

4

 

类核

心通识
1 秋、春 限修 考查 全汉语

每学期选修一门

校级核心通识课

2 32 32 二 秋

2 32 32 三 秋

2 32 32 三 春

博

雅

类

B2H511010
博雅课程(文化素质

拓展)(1)
Liberal

 

Arts(1)

 

0.5 32 16 0 16 一 秋 必修 考查 全汉语

B2H511020
博雅课程(文化素质

拓展)(2)
Liberal

 

Arts(2)

 

0.5 32 16 0 16 一 春 必修 考查 全汉语

B2H512030
博雅课程(文化素质

拓展)(3)
Liberal

 

Arts(3)

 

0.5 32 16 0 16 二 秋 必修 考查 全汉语

B2H512040
博雅课程(文化素质

拓展)(4)
Liberal

 

Arts(4) 0.5 32 16 0 16 二 春 必修 考查 全汉语

B2H513050
博雅课程(文化素质

拓展)(5)
Liberal

 

Arts(5) 0.5 32 16 0 16 三 秋 必修 考查 全汉语

B2H513060
博雅课程(文化素质

拓展)(6)
Liberal

 

Arts(6) 0.5 32 16 0 16 三 春 必修 考查 全汉语

B2H514070
博雅课程(文化素质

拓展)(7)
Liberal

 

Arts(7) 0.5 32 16 0 16 四 秋 必修 考查 全汉语
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续表

课程

模块

课程

类别

课程

代码
中文课程名称 英文课程名称

总

学

分

总

学

时

理论

学时

实验

学时

实践

学时

开课学期

学年 学期

课程性质

及学习

要求

考核

方式

授课

语言

通识

课程

博雅

类
B2H514080

博雅课程(文化素质

拓展)(8)
Liberal

 

Arts(8) 0.5 32 16 0 16 四 春 必修 考查 全汉语

专

业

课

程

核

心

专

业

类

B3I061140 离散数学

 

2 Discrete

 

Mathematics

 

(2) 3 48 48 0 0 二 秋 必修 考试 全汉语

B3I062110 计算机组成
Principles

 

of

 

Computer

 

Or-

ganization
4 64 64 0 0 二 秋 必修 考试 全汉语

B3I062120 操作系统 Operating  Systems 3 48 48 0 0 二 春 必修 考试 全汉语

B3I063110 编译技术 Compiler

 

Technology 3 48 48 0 0 三 秋 必修 考试 全汉语

B3I062150 面向对象设计与构造
Object oriented  Design

 

and

 

Construction
2.5 48 32 16 0 二 春 必修 考试 全汉语

B3I062130 算法设计与分析
The

 

Design

 

and

 

Analysis  of

 Algorithm
2 32 32 0 0 三 秋 必修 考试 全汉语

B3I062310 计算机组成课程设计
Course

 

Project

 

of

 

Computer

 

Composition
1.5 48 0 48 0 二 秋 必修 考试 全汉语

B3I062320 操作系统课程设计 Operating

 

System

 

Projects 1.5 48 0 48 0 二 春 必修 考试 全汉语

B3I063310 编译器课程设计
Course

 

Project

 

of

 

Compiling

 

Technology
1.5 48 0 48 0 三 秋 必修 考试 全汉语

B3I063130 软件工程
Introduction

 

to

 

Software

 

Engi-

neering
2 32 32 0 0 三 春 必修 考试 全汉语

B3I063210 计算机网络 Computer

 

Network 2 32 32 0 0 三 春 必修 考试 全汉语

B3I063220 计算机网络实验
Computer

 

Network

 

Experim-

net
1 32 0 32 0 三 春 必修 考试 全汉语

B3I063420 生产实习 Production

 

Practice 3 120 0 0 120 三 夏 必修 考查 全汉语

B3I064410 毕业设计 Graduation

 

project 8 640 0 0 640 四 必修 考查 全汉语
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续表

课程

模块

课程

类别

课程

代码
中文课程名称 英文课程名称

总

学

分

总

学

时

理论

学时

实验

学时

实践

学时

开课学期

学年 学期

课程性质

及学习

要求

考核

方式

授课

语言

专

业

课

程

一

般

专

业

类

B3J062610 职业规划与选择讲座
Profession

 

Planning

 

And

 

Choice
0.5 8 8 0 0 二 秋 必修 考查 全汉语

B3J063610 学科技术前沿讲座
Seminars

 

on

 

the

 

development

 

of

 

Computer

 

Science
1 16 16 0 0 三 春 必修 考查 全汉语

B3J064610 求职辅导系列讲座
Serial

 

Lectures

 

on

 

How

 

To

 

Seek

 

Employment
0.5 8 8 0 0 四 秋 必修 考查 全汉语

B3J062410 实践与展示(1) Practice

 

and

 

Presentation

 

(1) 1 32 0 0 32 二 春 必修 考查 全汉语

B3J063410 实践与展示(2) Practice

 

and

 

Presentation

 

(2) 1 32 0 0 32 三 春 必修 考查 全汉语

B3J064630 研究方法论 Research

 

Methodology 1 16 16 0 0 三 春 必修 考查 全汉语

共计选修不少于20
学分的选修课

20 任修 全汉语
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五、
 

专业必修课学期分布及基本依赖关系图

六、
 

专业准入准出

为更好的体现学生结合自身学习特点和兴趣以更好的选择专业,本专业分别在1年级春季学期、2年级秋季

学期和2年级春季学期即将结束时转入转出申请。
准入:对于申请转入者,本专业将对所有达到要求的申请者进行综合面试从中选择适合进入本专业学习的候

选者,同时结合候选者其他相关课程的学习决定其是否同级转专业还是降级转专业。
准出:当学生达到所有的准出标准后,将获得计算机科学与技术专业学士学位。
关于准入准出的详细规定,请参考《北京航空航空大学计算机学院计算机科学与技术专业转专业管理办法》及

学校教务处相关文件。

准入办法 坚持公开、公平、公正原则,尊重学生志愿,结合本专业办学条件及专业准入标准。

准入细则

1.
 

成立专业准入工作领导小组。

2.
 

学生填报专业准入申请表。

3.
 

审核申请专业准入学生的准入课程修读情况,对通过者组织专家面试。

4.
 

确定专业准入学生名单,并将专业准入学生名单及相关材料报送学校教务处审核。

5.
 

面向全校公示专业准入学生名单。

准入时间 外学生申请计算机科学与技术专业准入时间在春季学期结束时。
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续表

准入课程

序号 课程名称 开课学期 学分 其他替代课程

1 工科数学分析1 秋季 6 广度及深度均不低于本课程

2 工科数学分析2 春季 6 广度及深度均不低于本课程

3 概率统计A 秋季 3 广度及深度均不低于本课程

4 工科高等代数 秋季 6 广度及深度均不低于本课程

5 基础物理学(信息类) 春季 4 广度及深度均不低于本课程

6 工科大学物理(2) 秋季 4 广度及深度均不低于本课程

准入标准 获得全部准入课程的21个学分。

准出课程

序号 课程名称 开课学期 学分 说明

1 计算机导论与伦理学 秋季 2

2 离散数学(信息类) 秋季 3

3 离散数学2 秋季 3

4 计算机组成 秋季 4

5 操作系统 春季 3

6 编译技术 秋季 3

7 数据结构与程序设计基础 春季 4

8 面向对象设计与构造 春季 2.5

9 算法设计与分析 秋季 2

10 计算机组成课程设计 秋季 1.5

11 操作系统课程设计 春季 1.5

12 编译技术课程设计 秋季 1.5

13 软件工程 春季 2

14 计算机网络 春季 2

15 计算机网络实验 春季 1

准出标准

1.
 

完成基础课程最低学分要求。

2.
 

完成通识课程最低学分要求。

3.
 

完成专业课程,其中包含有2学分跨学科课程及2学分国际课程。

4.
 

总学分不低于143。

七、
 

毕业生未来发展图

除了升学深造外,由于计算机专业社会需求广泛,因此本专业毕业生具有广泛的就业空间及发展可能。本培

养方案仅给出部分可能的发展规划,具体内容参见表。
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主分类 次分类 描述

就业

IT企业 以计算机软硬件开发工程师、测试工程师、系统维护工程师为主。

非IT企业 以领域应用软件开发工程师、系统维护工程师为主。

自主创业

升学
国内深造

出国深造

软件与理论方向。大学、中科院计算所、中科院软件所

体系结构方向。大学、中科院计算所、国防系统研究所

计算机应用方向。大学、中科院相关院所、国防系统研究所

国外大学攻读硕士学位、博士学位

八、
 

双学位及辅修

对于双学位来说,学生需取得全部的数学与自然科学类课程、核心专业类课程(含毕业设计)的学分,并在一般

专业类取得不低于10个学分。其中,数学与自然科学类课程的难度不得低于本培养方案要求。
对于辅修来说,学生需取得除毕业设计外的全部核心专业类课程的学分。
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